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ANTRIEBSANORDNUNG FOR ALLRADGETRIEBENES KRAFTFAHRZEUG 

MIT GELANDEGANG 



15 



Die Neuerung handelt von einer Antriebsanordnung far ein all- 
radgetriebenes Kraf tf ahrzeug, bestehend aus einem Wechselge- 
triebe und einem nachgeschalteten Zentraldif ferential mit einem 
20 Eingangsglied und zwei Ausgangsgliedern, von denen das eine mit 
dem Korb eines Achsdif ferentiales fiir die eine Achse und das 
zweite mit dem eine Untersetzungsstufe enthaltenden Antrieb der 
zweiten Achse antriebsverbunden ist. 



25 Eine derartige Anordnung ist aus der DE-PS 42 32 365 bekannt. 
Dort schlieSt ein als Planetengetriebe ausgebildetes Zentral- 
dif ferential an ein vom zweiradgetriebenem Modell ubernommenes 
Getriebe an und die Untersetzungsstufe ist mit dem Zentraldif- 
ferential verblockt, wobei eine Zwischenwelle vorgesehen ist. 

30 Bei derartigen Anordnungen bereitet die Unterbringung des 

Zentraldif ferentiales - vor allem, wenn es als Planetengetriebe 
ausgeftlhrt ist - und der achsparallelen Zwischenwelle der 
Untersetzungsstufe regelmSSig Platzprobleme, zumal wenn eine 
mittige Anordnung des Achsdif ferentiales und der zur zweiten 

35 angetriebenen Achse fUhrenden Gelenkwelle angestrebt wird. 



Aus der EP-OS 128 695 ist eine Antriebsanordnung mit langslie- 
gendem Motor-Getriebeblock bekannt, bei der das Zentraldif fe- 
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rential zwischen Motor und Schaltgetriebe liegt und so die 
Drehmomentverteilung vom jeweils geschalteten Getriebegang ab- 
h&ngt. S±e hat den Nachteil, daB das Zentraldif ferential inuner 
Dif ferenzdrehzahlen auszugleichen hat und daher stSrkerem Ver- 
5 schleiB unterliegt und grttfler dimensioniert werden muB, AuBer- 
dem wird dadurch die gesarate Abstufung des Schaltgetriebes ver- 
zerrt, sodaB das Schaltgetriebe fUr diese Antriebsanordnung je- 
denfalls mit betrSchtlichem Aufwand vollstandig neu konstruiert 
werden muB. Dabei kann auch gleich ein GelMndegang vorgesehen 
10 werden, sodaB keine getrennte Untersetzungsstufe vonnttten ist. 

Es ist daher Ziel der Neuerung, eine gattungsgemSBe Antriebs- 
anordnung zu schaffen, die die Hinzufiigung einer Untersetzungs- 
stufe zu einer bestehenden Antriebseinheit ohne Gel&ndegang mit 
15 mGglichst geringem konstruktiven Aufwand fiir die gesamte An- 
triebsanordnung und unter Vermeidung von Platzproblemen ge- 
stattet. 

Dazu ist neuerungsgemSB die Untersetzungsstufe im Bereich des 
20 Achsdif ferentiales der zweiten angetriebenen Achse angeordnet, 
wobei das Obersetzungsverhaitnis in einer der Stufen so gew^hlt 
ist, daB bei Drehzahlgleichheit der angetriebenen Achsen im 
Zentraldif ferential keine Relativdrehzahlen auftreten. 

25 So wird ein nachgeschalteter GelSndegang, und nebstbei die auch 
erwOnschte Anderung der Drehmomentverteilung im Geiande, er- 
reicht, ohne an der aus Motor, Schaltgetriebe und Antrieb der 
einen Achse bestehenden Antriebseinheit irgendwelche Xnderungen 
vornehmen zu mlissen, und daher auch ohne jegliche Platzprobleme 

30 in diesem Bereich. Durch die Verlegung der Untersetzungsstufe 
nach hinten tritt im GelSndegang praktisch im gesamten An- 
triebsbereich keine Erhtthung des Drehmomentes auf. Das kommt 
auch der die beiden Achsen verbindenden Gelenkwelle zugute. Die 
angegebene Wahl des ObersetzungsverhSltnisses wird bei einem 

35 zweig&ngigen Gruppengetriebe in der Regel den StraBengang 

("High") betreffen. In diesem wird das Zentraldif ferential dann 
nicht durch Drehzahldif f erenzen beansprucht. Die Obersetzung im 
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Fahrtrichtung vorgeordnet. Wenh der PlanetentrSger der Unter- 
setzungsstufe direkt an das Winkelgetriebe anschlieBt, 1st auch 
die Bauiange nur gering. Bei tiblichen Fahrzeugen mit vorne 
liegendem Schaltgetriebe kommt die Untersetzungsstufe so unter 
der Fondsitzbank zu liegen, wo genug Bauraum vorhanden ist. 
Nebstbei gewinnt man noch eine kvirzere bzw. steifere Kardan- 
welle. 

In einer anderen vorteilhaf ten Ausf Qhrungsform liegt die Unter- 
setzungsstufe zwischen dem getriebenen Rad des Winkeltriebes 
und dem Achsdif ferential der zweiten Achse, also quer (Anspruch 
5). Bei dieser Anordnung braucht auch der Winkeltrieb fUr die 
zweite Achse nicht fur das htthere Moment im Gelandegang ver- 
st&rkt werden. Bei direkter Verbindung zwischen PlanetentrSger 
und Achsdif ferential brauchen somit nur die Radantriebswellen 
verst&rkt werden. SchlieBlich nimmt die Baulange des Antriebes 
der zweiten Achse Uberhaupt nicht zu und der Raumbedarf ist 
kaum grtfBer als der eines Dif ferentiales alleine. 

Besonders gOnstige EinbaumaBe und niedere Kosten werden er- 
reicht, wenn die Untersetzungsstufe mit dem Achsdif ferential 
der zweiten angetriebenen Achse verblockt bzw. mit diesem in 
einem gemeinsamen Gehause untergebracht ist (Anspruch 6). 

Im folgenden wird die Neuerung anhand von Abbildungen zweier 
AusfUhrungsbeispiele beschrieben. Dabei ist: 

Figur 1 eine schematische Darstellung der neuerungsgemSBen 
Anordnung in einer ersten Ausf Uhrungs form, 

Figur 2 eine schematische Darstellung der neuerungsgemfiBen 
Anordnung in einer zweiten Ausftlhrungsform, 

Figur 3 eine schematische Darstellung der neuerungsgemSBen 
Anordnung in einer dritten Ausf Ohrungsf orm. 
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In Figur 1 sind ein Antriebsmotor 1, eine Kupplung 2 und ein 
Schaltgetriebe 3 nur angedeutet. Ein Ausgangszahnrad 4 des 
Schaltgetriebes treibt ttber ein Eingangszahnrad 5 ein das Zen- 
5 traldif ferential bildendes Planetengetriebe 6. Dieses besteht 
aus einem Hohlrad 10, einer Sonne 11 und zwei SStzen Planeten- 
r&dern 12,13, die auf einem Planetentr&ger 14 gelagert sind. 
Durch die zwei SStze PlanetenrSder 12,13 stinunt der Drehsinn 
und die Momentenverteilung kann in weiten Grenzen den Erforder- 
10 nissen angepaSt werden. 

^ Die Sonne 11 ist mittels einer ersten Hohlwelle 15 mit dem Korb 

17 eines Achsdif ferentiales 16 verbunden, von dem beiderseits 
Radantriebswellen 18,19 zu den VorderrSdern 20 gehen. Das Pla- 

15 netengetriebe 6 und das Achsdif ferential 16 sind mit den An- 
triebswellen 18,19 koachsial, Der PlanetentrSger 14 ist mit 
einer zweiten Hohlwelle 23 verbunden, die eine das Achsdif fe- 
rential 16 umgebende Erweiterung 24 bildet. Diese tr£gt ein Ke- 
gelrad 25, das mit einem weiteren Kegelrad 26 einen Winkeltrieb 

20 zum Antrieb der zu einer in der NShe der zweiten angetriebenen 
Achse angeordneten Untersetzungsstufe 30 fOhrenden Kardanwelle 
27 bildet. In dem Zentraldif ferential 6 ist somit das Hohlrad 
10 Eingangsglied und die Sonne 11 und der PlanetentrSger 14 
sind die Ausgangsglieder. 

# 25 

Die Untersetzungsstufe 30 ist als zweistufiges Planetengetriebe 
ausgebildet, das in einer Stufe direkt durchtreibt und in der 
anderen Stufe die Drehzahl verringert und damit das Moment er- 
hbht. Dieses Planetengetriebe 30 treibt Qber Kegelr&der 31,32 

30 und ein Dif ferentialgetriebe die Halbwellen 34,35 der zweiten 
angetriebenen Achse. Das Planetengetriebe 30 besteht aus einem 
von der Gelenkwelle 27 angetriebenen Sonnenrad 40, einem mit 
dem Kegelrad 31 antriebsverbundenen PlanetentrSger 41 mit Pla- 
netenrSdern 42 und aus einem Hohlrad 43 . Dieses Hohlrad ist mit 

35 einem konzentrischen Mitnehmerring 44 antriebsverbunden^ der 

mittels einer Schaltmuffe 45 wahlweise en-tweder mit einer Mit- 
nehmernabe 46, die von der Gelenkwelle 27 aus angetrieben wird, 
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Oder mit einem gehausefesten Kuppelring 47 verbunden ist. Das 
GehSuse ist nur angedeutet und mit 49 bezeichnet. Die Kupp- 
lungsmuffe 45 wird beispielsweise von einem Fluidzylinder 48 
verschoben. 

5 

Bei der Auslegung und bei der Wahl der zahnezahlen des die 
Untersetzungsstufe bildenden Planetengetriebes 30 ist zu beach- 
ten: 



10 a) Die Verteilung des Drehmomentes auf die Achsen im Stra- 

Bengang ist durch die Auslegung des Zentraldif fe- 
rentiales 6 direkt gegeben. 

b) Die Verteilung des Drehmomentes auf die Achsen im Ge- 
15 landegang hangt mit der Zugkraf terhtthung des Gel&n- 

deganges im Vergleich zum StraBengang in folgender 
Weise zusammen: 

axM+ b x M - M StraBengang 

1* axM + kxbxM = ixM Gelandegang 
20 Oder 

2* a'x M + b f x M = M 

worin k der tibersetzungssprung zwischen 

StraSen- und Gelandegang, 
M das dem Zentraldif ferential 6 
25 zugeftihrte Drehmoment, 

a der Anteil der Vorderachse am Dreh- 
moment im StraBengang, 
b der Anteil der Hinterachse am 

Drehmoment im StraBengang, 
30 a' der Anteil der Vorderachse am Dreh- 

moment im GelSndegang, 
b ! der Anteil der Hinterachse am 

Drehmoment im Gelandegang, und 
i die zugkraf twirksame Steigerung 

35 des Gesamtmomentes an den R&dern. 
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c) Aus den beiden Gleichungen (1*,2*) fOr den Gel&nde- 
gang folgt: 

a k.b i - a 

a ' : b 1 » : und k « 

i i b 



Damit l£Bt sich der Uber set zungssprung k ftir die Untersetzungs- 
stufe aus den gewiinschten Momentenverteilungen und aus der 
gewtlnschten Zugkraf terhtfhung im Gel&ndegang errechnen. Zah- 
10 lenbeispiel: 

Momentenverteilung im StraBengang: a ■ 0 r 6 b = Q r 4 

Zugkraf terhtthung im Gelandegang: i = 2 ( Verdoppelung ) 

Erforderlicher Ubersetzungssprung k = (i-a):b = 3,5 

Momentenverteilung im Gelandegang a 1 = 0, 3 b f ■ Q r 7 

15 

Die Verteilung des Drehmomentes hat sich also im Gelandegang 
zur Hinterachse verschoben. Das Zentraldif ferential 6 lSuft 
jetzt mit Relativdrehzahlen entsprechend den ungleichen Ober- 
setzungen von Vorderachsantrieb und Hinterachsantrieb um, da 
20 die RSder der beiden Achsen Uber die StraBe gekoppelt sind. 

Die Ausf iihrungsform der Fig. 2 unterscheidet sich von der der 
Fig.l nur durch die Anordnung der Untersetzungsstufe 30 zwi- 
schen dem von der Gelenkwelle 50 getriebenen Winkeltrieb 51,52 

25 und dem Achsdif ferential 33. Dabei sind die Teile 40 bis 48 
identisch denen der Figur 1, lediglich der PlanetentrSger 41 
ist mit dem Dif ferentialkorb 33 verbunden bzw. sogar mit ihm 
einstUckig und das Sonnenrad 40 ist Uber eine Hohlwelle 53 mit 
dem Kegelrad 52 verbunden, in deren Innerem die Antriebswelle 

30 34 veriauft. Die Untersetzungsstufe und das Achsdif ferential 33 
sind mit Vorteil in einem gemeinsamen Geh&use 55 zusammenge- 
faBt. Es kttnnten aber auch zwei miteinander verblockte Geh&use 
sein. 

In dem Ausf Uhrungsbeispiel der Figur 3 ist der Motor 1* mit 
35 Kupplung 2 f und Schaltgetriebe 3* l£ngs angeordnet. Von diesem 
Schaltgetriebe aus treibt eine Hohlwelle 81 ein Zentraldif fe- 
rential 80, von dem eine Welle 82 durch das Schaltgetriebe 3 1 
hindurch und Uber einen Winkeltrieb 83 auf den Korb 84 des Dif- 
ferentials 85 der ersten angetriebenen Achse fuhrt. Eine Ge- 



lenkwelle 86 fiihrt vom Zentraldif ferential 80 zur Unterset- 
zungsstufe 30 ', die hier identisch mit der der Figur 1 und auch 
ebenso angeordnet ist, sie k6nnte aber auch gem&B Figur 2 
angeordnet sein. Der Korb des Zentraldif ferentials 80 ist somit 
dessen Eingangsglied, Ausgangsglieder sind die mit den Wellen 
82 und 86 verbundenen Abtriebsr&der im Inneren des Korbes* 
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SCHUTZANSPRUCHE 
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1. Antriebsanordnung fiir ein allradgetriebenes Kraf tfahrzeug, 
bestehend aus einem Wechselgetriebe (3;3 f ) und einem diesem 

15 nachgeschalteten Zentraldif ferential (6; 80) mit einem Eingangs- 
glied (10; 81) und zwei Ausgangsgliedern ( 14, 15; 8*2, 84 ) , von 
denen das eine (15; 82) mit dem Korb (17; 84) eines Achsdif feren- 
tiales (16; 85) der ersten Achse und das andere (14; 86) mit dem 
eine Untersetzungsstufe enthaltenden Antrieb einer zweiten 

20 Achse antriebsverbunden ist f dadurch gekennzeichnet , daS die 
Untersetzungsstufe (30;30 f ) im Bereich des Achsdif ferentiales 
(33; 33') der zweiten angetriebenen Achse angeordnet ist, wobei 
das Zentraldif ferential (6;80) in einem Gang bei Drehzahl- 
gleichheit der angetriebenen Achsen als Block u£uft und im 

25 anderen Gang nicht. 

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
dafi die Untersetzungsstufe (30;30 f ) ein Planetengetriebe ist, 
dessen Sonne (40) mit dem Zentraldif ferential (6; 80), dessen 

30 Hohlrad (43) mit einer Schaltkupplung (44,45,46,47) und dessen 
PlanetentrSger (41) mit der zweiten angetriebenen Achse (34,35) 
antriebsverbunden ist, wobei die Schaltkupplung (44,45,46,47) 
das Hohlrad (43) wahlweise entweder mit der Sonne (40) Oder mit 
einem feststehenden Teil (49) verbindet. 

35 
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3. Antriebsanordnung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Zentraldif ferential (6; 80) als Planetengetriebe mit vom 
Schaltgetriebe (3) aus angetriebenem Hohlrad (10) ausgeftthrt 
1st. 

5 

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 oder 2, wobei der Antrieb 
der zweiten Achse liber einen Winkeltrieb mit einem treibenden 
und einem getriebenen Rad (31,32) und das Hinterachsdif feren- 
tial (33;33 f ) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB die Unter- 

10 setzungsstufe (30;30 f ) dem treibenden Rad (31;31 T ) des Winkel- 
triebes vorgeordnet ist. 

5. Antriebsanordnung nach Anspruch 1 Oder 2, wobei der Antrieb 
der zweiten Achse uber einen Winkeltrieb (51,52) und das Hin- 

15 terachsdif ferential (33) erfolgt, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Unter setzungsstufe (30; 30') zwischen dem getriebenen Rad 
(32; 32*; 52) des Winkeltriebes und dem Achsdif ferential 
(33; 33') der zweiten Achse angeordnet ist, 

20 6. Antriebsanordnung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Untersetzungsstufe (30; 30' ) mit 
dem Achsdif ferential (33;33 f ) der zweiten angetriebenen Achse 
verblockt bzw mit diesem in einem gemeinsamen GehSuse (55) un- 
tergebracht ist. 

25 
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